
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotovolt! 
 
 
 
 
 
 
 



La nostra scuola…l’ITIS Marconi di Pontedera.  
 
L'Istituto Tecnico Industriale Statale ha iniziato a Pontedera la sua attività nell'anno scolastico 
1964/65, come sezione staccata dell' I.T.I.S. di Pisa. 
La sede era allora nella zona centrale di Pontedera, in Piazza Andrea di 
Pontedera, e nell'Istituto era attivata la sola specializzazione di Meccanica 
Industriale. L'Istituto è nato per dare risposta al bisogno di tecnici 
specializzati che la realtà produttiva del territorio esprimeva: la presenza a 
Pontedera di una delle maggiori imprese metalmeccaniche del Paese, la 
Piaggio con il suo indotto, è stato il 
motore di questa nascita. 
Nell'anno scolastico 1972/73 
l'I.T.I.S. "G. Marconi" è divenuto 
autonomo e dall'a.s. 1983/84 si è 
trasferito in un nuovo edificio 
realizzato allo scopo all'interno del 
Villaggio Scolastico in località 
Oltr'Era.  
Dopo varie riforme succedutesi nel 
tempo, il futuro prevede che nella 
nostra scuola dal prossimo anno 
siano attivati i nuovi indirizzi 
previsti dal Riordino dell’Istruzione 
Tecnica Superiore: 

· Elettronica ed Elettrotecnica 
· Informatica e Telecomunicazioni 
· Liceo Scientifico opzione Scienze Applicate 
· Meccanica, Meccatronica ed Energia 

 
Quest’ultimo indirizzo si configurerà con due articolazioni: 

· Articolazione Meccanica Meccatronica 
· Articolazione Energia 

  
Con il progetto Fotovolt abbiamo precorso i tempi visto che abbiamo lavorato e approfondito un 
argomento legato all’articolazione Energia. 
 
Progetto Fotovolt…come è nata l’idea! 
 
Da alcuni anni la nostra scuola partecipa, con i ragazzi del 
Corso Meccanica alle iniziative proposte dal Rotary 
International - Distretto 2070.   
Quest’anno l’iniziativa si intitola “I giovani, l’acqua e l’energia” ed è stato presentato dal Rotary in 
collaborazione con Provincia di Pisa e i Comuni di Pisa, Pontedera, Cascina e Volterra, Enel SpA, 
Belvedere SpA, Scuola Superiore Sant’Anna, Università di Pisa e Gerresheimer SpA:  fra i tanti 
titoli e argomenti proposti, noi abbiamo scelto di sviluppare l’idea dell’energia pulita e inesauribile 
del sole, grazie anche al pannello fotovoltaico Siemens fornitoci dallo stesso Rotary  International.  
Noi siamo un gruppo di allievi delle classi 3°AM e 4°AM del corso Meccanica, che hanno quindi 
affrontato il progetto sfruttando le proprie inclinazioni e le conoscenze acquisite nei corsi di studio. 
 

 



Fase iniziale: la progettazione e la realizzazione. 
 
Il nostro pannello è un Siemens con i seguenti dati di targa: 

· Potenza massima 50W 
· Currente Rated 2,95A 
· Current Short ckt 3,2A 
· Voltage Rated 17V 
· Voltage Open ckt 21,6V 

  
PPooiicchhéé  ccii   èè  ssttaattoo  ffoorrnnii ttoo  ““ nnuuddoo”” ,,  aabbbbiiaammoo  ppeennssaattoo  ddii   pprrooggeettttaarree  ee    
ccoossttrruuii rree  uunn  ssuuppppoorrttoo  cchhee  ppeerrmmeetttteessssee  aall   nnoossttrroo  ppaannnneell lloo  ddii   ssttaarree    
aabbbbaassttaannzzaa  eelleevvaattoo  rriissppeettttoo  aa  tteerrrraa,,  cchhee  ssii   ppootteessssee  oorriieennttaarree  sseeccoonnddoo  llee  ddiivveerrssee  ddii rreezziioonnii   ee  cchhee  ssii   
ppootteessssee  iinnccll iinnaarree  rriissppeettttoo  aall ll ’’ aassssee  oorriizzzzoonnttaallee!!   

  
                                                                                                                                                                
LLaa  pprriimmaa  ffaassee  èè  ssttaattaa  llaa  pprrooggeettttaazziioonnee::  aabbbbiiaammoo  aavvuuttoo  bbiissooggnnoo  ddii   mmeetttteerree  ssuu  ccaarrttaa  llaa  nnoossttrraa  iiddeeaa  ppeerr  
ppootteerrllaa  sseegguuii rree  aall   mmoommeennttoo  ddeell llaa  rreeaall iizzzzaazziioonnee..  QQuuiinnddii   aabbbbiiaammoo  ssffrruuttttaattoo  llee  nnoossttrree  ccoonnoosscceennzzee  ddii   

ddiisseeggnnoo  aassssiissttii ttoo  ddaall   ccoommppuutteerr,,  ee  aabbbbiiaammoo  rreeaall iizzzzaattoo  llaa  ssttrruuttttuurraa  ddii   
ssoosstteeggnnoo  iinn  33DD..    
IIll   nnoossttrroo  ssuuppppoorrttoo  nnoonn  èè  aall ttrroo  cchhee  uunn  sseemmppll iiccee  ccaarrrreell lloo  ssuu  ccuuii   èè  ff iissssaattoo  
uunn  ttuubboo  ff llaannggiiaattoo  cchhee  rraapppprreesseennttaa  ll ’’ aappppooggggiioo  ddeell   nnoossttrroo  ppaannnneell lloo..    
MMaa  aannddiiaammoo  ppeerr  oorrddiinnee!!  SSffrruuttttaannddoo  llee  mmaacccchhiinnee  uutteennssii ll ii ,,  llee  ssaallddaattrriiccii   ee  
ggll ii   uutteennssii ll ii   ddii   mmoonnttaaggggiioo  pprreesseennttii   nneell   rreeppaarrttoo  ddii   llaavvoorraazziioonnee  ddeell llaa  
nnoossttrraa  ssccuuoollaa,,  ee  ggrraazziiee  aanncchhee  aall   ssuuppppoorrttoo  ddeeii   nnoossttrrii   pprrooffeessssoorrii ,,  aabbbbiiaammoo  
rreeaall iizzzzaattoo  llaa  ggrraann  ppaarrttee  ddeeii   ppeezzzzii   cchhee  ccoommppoonnggoonnoo  ii ll   nnoossttrroo  ssuuppppoorrttoo..  
SSiiaammoo  ppaarrttii ttii   ccoonn  llaa  rreeaall iizzzzaazziioonnee  ddeell llaa  bbaassee  cchhee  èè  ccoossttii ttuuii ttaa  ddaa  uunnaa  
llaassttrraa  ddii   aacccciiaaiioo  ddii   22mmmm  ssaallddaattaa  ssuu  uunn’’ iinntteellaaiiaattuurraa  iinnccrroocciiaattaa..  
AA  ttaallee  bbaassee,,  ddooppoo  eesssseerree  ssttaattaa  rreessaa  ppiiùù  pprreesseennttaabbii llee,,  ttrraammii ttee  vveerrnniicciiaattuurraa  
aa  sspprraayy,,  ssoonnoo  ssttaattee  ff iissssaattee  ttrree  rruuoottee  ddii   ccuuii   dduuee  ff iissssee  ee  uunnaa  oorriieennttaabbii llee  ppeerr  
aaggeevvoollaarree  lloo  ssppoossttaammeennttoo  ddeell llaa  nnoossttrraa  ssttrruuttttuurraa..  
SSuull llaa  bbaassee  èè  ssttaattoo  bbllooccccaattoo  ii ll   ttuubboo  ff llaannggiiaattoo  ccoonn  ll ’’ aauussii ll iioo  ddii   1100  bbuull lloonnii     

  
  
  
  
  
  
  
  



  
MM1166  llaa  ccuuii   eessttrreemmii ttàà  ssuuppeerriioorree  èè  ssttaattaa  cchhiiuussaa  ccoonn  uunn  ttaappppoo  ddii   nnoossttrraa  rreeaall iizzzzaazziioonnee  ffeerrmmaattoo  ttrraammii ttee  
dduuee  bbrruuggoollee..  
SSuull   ttaappppoo  èè  ssttaattaa  aannccoorraattaa  uunnaa  ssttaaff ffaa  cchhee  
rraapppprreesseennttaa  llaa  ppaarrttee  cceennttrraallee  ddeell llaa  cceerrnniieerraa  
uuttii ll iizzzzaattaa  ppeerr  iinnccll iinnaarree  ii ll   ppaannnneell lloo..  
IInnffaattttii   aall   nnoossttrroo  ppaannnneell lloo  èè  ssttaattaa  ff iissssaattaa  
uunn’’ iinntteellaaiiaattuurraa  ssuu  ccuuii   aa  ssuuaa  vvooll ttaa  ssoonnoo  ssttaattee  
bbllooccccaattee  dduuee  ssttaaff ffee  cchhee  rraapppprreesseennttaannoo  ii   llaatteerraall ii   
ddeell llaa  nnoossttrraa  cceerrnniieerraa..    
PPeerr  rreennddeerree  ppoossssiibbii llee  ee  ssttaabbii llee  qquuaallssiiaassii   
iinnccll iinnaazziioonnee  vvooggll iiaammoo  ddaarree  aall   ppaannnneell lloo  
((iinnccll iinnaazziioonnee  ccoommpprreessaa  ffrraa  00°°  ee  6677°°  rriissppeettttoo  aall   
ppiiaannoo  oorriizzzzoonnttaallee)),,  aabbbbiiaammoo  uuttii ll iizzzzaattoo  uunn  
ppiissttoonncciinnoo  rreeggoollaabbii llee  ff iissssaattoo  ppeerr  uunn’’ eessttrreemmii ttàà  aall   ssuuppppoorrttoo  ddeell   ppaannnneell lloo  ee  ll ’’ aall ttrraa  aall   ttuubboo  ff llaannggiiaattoo..  
AAbbbbiiaammoo  iinnooll ttrree  ddoovvuuttoo  rriissoollvveerree  uunn  pprroobblleemmaa  eelleettttrriiccoo::  llaa  tteennssiioonnee  iinn  uussccii ttaa  ddaall   ppaannnneell lloo  èè  ttrrooppppoo  
aall ttaa  ee  vvaarriiaabbii llee  ee  qquuiinnddii   ppuuòò  bbrruucciiaarree  ggll ii   uuttii ll iizzzzaattoorrii ..  

  
  
  
  
  
  
  

GGrraazziiee  aaii   ccoommppaaggnnii   ddeell   ccoorrssoo  eelleettttrroonniiccoo  ee  aall   lloorroo  pprrooffeessssoorree  MMiicchheellaannggeelloo  DDoonnzzeell lloo,,  cchhee  ccii   hhaannnnoo  
ssuuppppoorrttaattoo  ccoonn  llaa  lloorroo  ccoonnssuulleennzzaa  iinn  qquueessttaa  ffaassee,,  aabbbbiiaammoo  mmoonnttaattoo  uunn  rreeggoollaattoorree  ddii   tteennssiioonnee  cchhee  ccii   
aabbbbaassssaa  llaa  tteennssiioonnee  ddaaii   1199VVooll tt  iinniizziiaall ii   aaii   1144VVooll tt  iinn  uussccii ttaa..  
AAbbbbiiaammoo  qquuiinnddii   ccrreeaattoo  uunn  ppiiccccoolloo  ssuuppppoorrttoo  ddii   llaammiieerriinnoo  ddoovvee  aabbbbiiaammoo  ppoossiizziioonnaattoo  ii ll   rreeggoollaattoorree,,  ee  

ddoovvee  aabbbbiiaammoo  ffaattttoo  44  ffoorrii   ddoovvee  aabbbbiiaammoo  ffeerrmmaattoo  
ggll ii     aall llooggggii   ((ssoonnoo  ggll ii   aall llooggggii   ddeeggll ii   aacccceennddiissiiggaarrii   ppeerr  
aauuttoo  cchhee  aabbbbiiaammoo  ddoovvuuttoo  rriiaaddaattttaarree))  ppeerr  ii   
ccooll lleeggaammeennttii   ccoonn  ggll ii   ssttrruummeennttii   ddii   mmiissuurraa..  
PPeerr  ccoonncclluuddeerree  aabbbbiiaammoo  ddaattoo  ii ll   ““ ddiissttiinnttiivvoo””   aa  
FFoottoovvooll tt::  sseemmppll iicceemmeennttee  uunnaa  ppiiaassttrraa  ssuu  ccuuii   
aabbbbiiaammoo  ssccrrii ttttoo  IITTIISS  MMAARRCCOONNII--  RROOTTAARRYY  ggrraazziiee  
aall llaa  nnoossttrraa  ffrreessaattrriiccee  aa  ccoonnttrrooll lloo  nnuummeerriiccoo  ((CCNN))..  
CCrreeaattaa  llaa  ttaarrgghheettttaa  ll ’’ aabbbbiiaammoo  ffeerrmmaattaa  ssuull   nnoossttrroo  
ccaarrrreell lloo..   
   

 
Le nostre misure con Fotovolt. 
 
L’ultima fase del lavoro svolto con Fotovolt è stata la rilevazione della corrente e della potenza in 
due giornate con diverse condizioni atmosferiche. Per ogni prova abbiamo riportato le misure sul 
foglio Excell e fatto un grafico per visualizzare meglio i nostri risultati. Le rilevazioni sono state 
effettuate sia dalla 3°AM che dalla 4°AM, mentre i calcoli sono stati effettuati dalla 3°AM. 
Quest’ultima ha inoltre cercato con una bussola i quattro punti cardinali rispetto ai quali è stato 
posizionato il nostro Fotovolt. Ci siamo resi conto che quando la bussola era vicina al pannello 
sembrava impazzita ( per effetto dei campi magnetici creati dalla corrente in uscita dal pannello 
stesso). 
 



Prima prova: Cielo Limpido! Abbiamo rilevato tramite il tester in cortocircuito la corrente in 
uscita dal pannello fotovoltaico .�� ��
IIll   ppaannnneell lloo  èè  ssttaattoo  oorriieennttaattoo  sseeccoonnddoo  ii   ppuunnttii   ccaarrddiinnaall ii   NNOORRDD  SSUUDD  OOVVEESSTT  EESSTT  ..  
PPeerr  ooggnnii   oorriieennttaammeennttoo  ssii   èè  tteessttaattaa  llaa  ccoorrrreennttee  ppeerr  ttrree  aannggoollaazziioonnii   ddiivveerrssee  ddeell   ppaannnneell lloo::  

··   IInnccll iinnaazziioonnee  mmaassssiimmaa  ((6677°°))  
··   IInnccll iinnaazziioonnee  aa  4455°°  
··   IInnccll iinnaazziioonnee  ppaarraall lleellaa  aa  tteerrrraa  ((00°°))  

 
Si crea maggior corrente se il pannello si trova a Sud (come ci aspettavamo) e se è inclinato a 

45°. 
 

 
 

Nella stessa giornata, quindi con le stesse condizioni, ma ad orario diverso, abbiamo rilevato la 
corrente orientando e inclinando il pannello nelle posizioni migliori, ottenendo il seguente risultato. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
A mezzogiorno la corrente prodotta è aumentata. 

 
 
Seconda prova: Cielo velato! Abbiamo rilevato 
la potenza sfruttando due tester, uno per la 
rilevazione della corrente e l’altro per la 
rilevazione della tensione collegando il tutto 
anche a una resistenza variabile (reostato) 
posizionato su 10W per simulare un utilizzatore. 
Ovviamente la potenza è stata calcolata grazie alla 
famosa formula P=V*I.��
  

Confronto dell'intensità di corrente in uscita dal 
pannello in funzione dell'orientamento e 

dell'inclinazione del pannello stesso
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       Rilevazione intensità di corrente in uscita dal 
pannello in funzione dell'orientamento e 
dell'inclinazione del pannello -  ore 11.15                                              
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IIll   ppaannnneell lloo  èè  ssttaattoo  oorriieennttaattoo  sseeccoonnddoo  ii   ppuunnttii   ccaarrddiinnaall ii   NNOORRDD  SSUUDD  OOVVEESSTT  EESSTT  ..  
PPeerr  ooggnnii   oorriieennttaammeennttoo  ssii   èè  tteessttaattaa  llaa  ccoorrrreennttee  ppeerr  ttrree  aannggoollaazziioonnii   ddiivveerrssee  ddeell   ppaannnneell lloo::  

··   IInnccll iinnaazziioonnee  mmaassssiimmaa  ((6677°°))  
··   IInnccll iinnaazziioonnee  aa  4455°°  
··   IInnccll iinnaazziioonnee  ppaarraall lleellaa  aa  tteerrrraa  ((00°°))  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Si nota che la potenza è superiore con 
orientamento a Sud come ci aspettavamo 
anche alla luce delle prime rilevazioni, 
ma l’inclinazione non varia di molto i 
valori poiché la luce diffusa non ha un 
angolo di incidenza particolare sul 
pannello. 
Da rilevare che con il pannello 
orizzontale, anche se variamo 
l’orientamento, non abbiamo variazione 
di potenza in uscita. 
 
 
La prima uscita in pubblico di Fotovolt! 
 
Finalmente Fotovolt può mostrarsi in pubblico in tutto il suo splendore: in un Istituto vicino alla 
nostra scuola è stato organizzato un incontro legato all’iniziativa e noi, ovviamente, non ci siamo 
fatti scappare l’occasione! 
Abbiamo presentato il nostro progetto prima descrivendo a un pubblico di ragazzi come noi, le fasi 
della sua realizzazione e le problematiche affrontate, poi con una dimostrazione pratica: Fotovolt 
riesce a far funzionare una piccola televisione se viene investito per qualche minuto dai raggi di una 
lampada (eravamo al chiuso, altrimenti avremmo potuto sfruttare i raggi del nostro sole!). 
 

       Rilevazione della potenza in funzione dell'o rientamento 
e dell'inclinazione del pannello -  ore 12.30-  cielo velato                                            
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Peccioli: una realtà sul nostro territorio! 
 
Per dare un senso al nostro lavoro abbiamo sfruttato l’opportunità di andare a vedere i “genitori” del 
nostro piccolo Fotovolt il 14 aprile 2010! A pochi chilometri dalla nostra scuola c’è un cittadina, 
Peccioli, che è stata denominata “Città del Sole”, poiché parte della cittadina stessa sfrutta l’energia 
solare grazie a un campo coperto di pannelli fotovoltaici (o meglio…di stringhe, formate da più 
pannelli fotovoltaici!). Sempre a Peccioli abbiamo potuto vedere come è fatto un inverter, ossia 
quello strumento che permette alla corrente continua che esce dal pannello di trasformarsi in 

corrente alternata 
per poi allacciarsi 
alla rete dell’Enel 
ed essere trasportata 
dove ce ne è 
bisogno. 
 
 

 
 
Alla Tavola Rotonda al Centro Maccarone di Pisa. 
 
Ed eccoci al grande giorno! Il 26 aprile 
2010 siamo partiti dalla  nostra 
Pontedera per Pisa, esattamente al 
Centro Maccarone dove il Rotary 
International ha organizzato una “Tavola 
Rotonda” dove sono stati esposti e 
discussi con tutti i progetti elaborati 
dalle diverse scuole partecipanti 
all’iniziativa.  
Due di noi, Filippo Ribechini e Lorenzo 
Scarcella, hanno lanciato il filmato che 
in pochi minuti ha descritto a una platea 
di ragazzi, professori e signori 
appartenenti al Rotary International, 
come abbiamo lavorato e sviluppato 
Fotovolt, poiché era impensabile portare 
direttamente Fotovolt a Pisa. E’ stato un bel confronto, un’esperienza interessante in quanto noi 
ragazzi ci siamo sentiti parte di qualche cosa di grande…addirittura c’era la televisione e uno di noi, 
il meno timido Scarcella di 4°AM, si è fatto portavoce del gruppo in un’intervista che poi è stata 
trasmessa da una televisione locale.  
 
 
 
 



E infine… la premiazione del Rotary e il ringraziamento al nostro preside! 
 
A quattro di noi (Cristina Cherubini, Alexandru Pais di 3°AM e Lorenzo Scarcella, Paolo Iacovelli 
di 4°AM) è stata data l’opportunità di andare a ritirare la targa di partecipazione all’iniziativa e di 
partecipare a una bella serata 
in compagnia degli altri 
rappresentanti dei gruppi 
scolastici, delle aziende che 
hanno contribuito ad 
arricchire le nostre 
esperienze durante il nostro 
percorso di sviluppo del 
progetto, alle diverse autorità 
e ai membri del Rotary, che 
quella sera erano molti di 
più…a partire dalla presenza 
del vicesindaco di Pisa, Paolo 
Ghezzi e della nostra 
assessora all’istruzione 
Miriam Celoni.  
La targa da noi ritirata 
insieme al professor 
Massimo Bertolotti, che ci ha guidato in tutto lo sviluppo del nostro progetto, l’abbiamo consegnata 
ufficialmente al nostro preside Pierluigi M. Robino come ringraziamento di averci dato 
l’opportunità di vivere questa bella esperienza che ci ha accompagnato per buona parte di tutto 
questo anno scolastico. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ringraziamenti. 
 
Fotovolt, come abbiamo accennato all’inizio, è stato realizzato da un gruppo di alunni della 3°AM e 
della 4°AM. In particolare: 
 

�� 3°AM, che si è occupata della rilevazione 
delle misure e dei calcoli su excell, e del 
montaggio del filmato: 

· Bianchi Riccardo 
· Brogi Daniele 
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· Cherubini Cristina 
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· Siliquini Maicol 
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�� 4°AM, che si è occupata della progettazione e della 
realizzazione della struttura e di parte della rilevazione 
delle misure: 

· Azzara Gabriele 
· Franchi Gabriele 
· Iacovelli Paolo 
· Nuhaio Aurelio 
· Ribechini Filippo 
· Scarcella Lorenzo 
· Salvadori Leonardo 
· Verdichizzi Daniele 

 
I professori che ci hanno coordinato, dato consulenza dove avevamo difficoltà e dato l’opportunità 
di lavorare nei reparti di lavorazione sono stati: 

· Stefano Bani, insegnante tecnico pratico delle discipline meccaniche 
· Massimo Bertolotti, docente di discipline meccaniche 
· Michelangelo Donzello, docente di discipline elettriche 
· Marco Lorenzetti, docente di discipline meccaniche 
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Ovviamente un ringraziamento speciale va al nostro preside, Pierluigi M. Robino, che ci ha 
permesso di lavorare e stare a scuola anche di pomeriggio e a tutti gli altri professori delle nostri 
classi che a volte ci hanno concesso di lavorare su Fotovolt anche nella propria ora. 


